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D 01.03.04B BUDOWA LINII KABLOWYCH MIEDZIANYCH

1. Wstep

1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
przebudowa linii kablowych miedzianych w ramach tematu pn.:

,Rewitalizacja sSrdodmiescia miasta Jarocin. Budowa sieci Swiattowodowej w s$rédmiesciu
Jarocina etap | i Il wraz z przytgczami abonenckimi i rozbudowa sieci monitoringu”

1.2 Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdot zwigzanych z
przebudowa linii kablowych miedzianych. W zakres tych robét wchodza:

e przekopy kontrolne,

e wykonanie przewiertdw pod drogami, rowami

e wykonanie wykopow pod linie kablowe,

e uktadanie kabli w ziemi,

e wcigganie kabli do kanalizacji kablowej,

e wykonanie skrzyzowan i zblizen,

e demontaz kabli,

e zasypanie i zageszczenie wykopow.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
definicjami:

Telekomunikacyjny obiekt budowlany — linia kablowa podziemna, linia kablowa nadziemna,
kanalizacja kablowa, rurocigg kablowy, studnie kablowe, zasobniki, stupy telekomunikacyjne,
wieze, maszty i konstrukcje wsporcze, kontenery telekomunikacyjne, szafy, stupki kablowe.
Wykop — rodzaj robét wykonywana w ziemi technikg odkrywkowa reczng lub mechaniczna.
Glebokos¢ podstawowa — najmniejsza gtebokos¢ usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego
obiektu budowlanego dla ktérego nie wymaga sie stosowania zabezpieczen.

Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza odlegtos¢ obiektu telekomunikacyjnego od skrajni
innego obiektu budowlanego, przy ktérej nie wymaga sie stosowania zabezpieczen.

Linia kablowa — cigg potgczonych wzdtuznie odcinkédw kabli zainstalowanych w kanalizacji
kablowej, w ziemi lub nad ziemig, a takze w budynkach i budowlach.

Linia kablowa miedziana — kable z zytami miedzianymi (Cu).

Sie¢ kablowa — uktad pewnej liczby linii kablowych.
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Obudowa zakornczenia kablowego — szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w sobie
zakonczenia (faczéwki, gtowice) kablowe.

Szafka kablowa — obudowa prostopadtoscienna z drzwiami, z umieszczong wewnatrz
konstrukcjg wsporczg dla zakonczen kablowych.

Skrzynka kablowa — obudowa koftpakowa lub z drzwiczkami, z umieszczong wewnatrz
konstrukcjg wsporczg dla zakonczen kablowych.

Stupek kablowy rozdzielczy — obudowa w postaci kolumny z kotpakiem, pokrywa Ilub
drzwiczkami, przeznaczona do ustawiania bezposrednio w gruncie jako ostona zakorniczenia
kabla rozdzielczego i kabli abonenckich.

tacznik zyt pojedynczy — tgcznik zyt umozliwiajacy pofaczenie koncéw jednej zyty kablowej.
tacznik zyt modutowy — tgcznik zyt umozliwiajacy jednoczesne wykonanie potgczen okreslonej
liczby (np. 2, 4, 10, 20, 40, 50) zyt kablowych i wzajemne odizolowanie potaczen.

Ostona ztagczowa — ostona chronigca ztgcze kablowe przed uszkodzeniami i dostepem wilgoci.
Ostona ztaczowa termokurczliwa — ostona ztgczowa w postaci arkusza wzmocnionego
(laminowanego) obkurczanego wokot ztgcza kablowego.

Zyta kablowa — przewdd miedziany jednodrutowy w powtoce izolacyjnej stanowiacy element
pary, czworki, peczka w osrodku kabla.

Para — dwa elementy uzytkowe kabla lub taczéwki wykorzystywane do utworzenia toru
przewodowego, okreslone przez odpowiednie uksztattowanie, zabarwienie i/lub oznakowanie.
taczéwka kablowa — izolacyjny korpus z osadzonymi w nim zaciskami lub korncéwkami
umozliwiajgce uporzgdkowane potgczenie okreslonej liczby par zyt kablowych i/lub przewoddéw
taczeniowych oraz wzajemne odizolowanie potgczen.

Falowanie kabla — sposéb uktadania kabla bez naprezen wzdtuznych, przy ktérym diugosc
kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.

Kanalizacja kablowa — cigg podziemnych rur i zwigzanych z nim pomieszczen podziemnych,
studni kablowych, przeznaczonych do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych, montazu ztgczy
kablowych i urzgdzen telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktdrej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub
rury kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja wtdrna — zesp6t rur zacigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

Rurociag kablowy — cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach, oraz
zasobnikow kablowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla
kabli swiattowodowych.

Zasobnik kablowy — obudowa podziemna hermetyczna stanowigca ostone ochronng dla ztgcza
kabla swiattowodowego i jego zapasdw, utatwiajgca zacigganie i wyciagganie kabli.

Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli i urzgdzen telekomunikacyjnych.
Rama studni — zeliwne obetonowane umocnienie gérnej krawedzi otworu wtazowego studni,
trwale zwigzane z komorg podziemng studni, stanowigce jej zwieczenie.
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Pokrywa studni — zeliwna obetonowana konstrukcja dopasowana do ramy studni,
zabezpieczajgca gérny otwér wiazowy studni, poprzez zdjecie umozliwiajgca dostep do
podziemnej czesci studni.

Rygiel studni — metalowe elementy stanowigce zamek pokrywy studni stanowigcy
podstawowe zabezpieczenie wtazu studni przed dostepem o0sdb nieuprawnionych.

Otwor wtazowy — otwor w stropie studni umozliwiajgcy wejscie do jej komory.

Rura — ostona wzdtuzna wykonana z trwatego materiatu o odpowiednich parametrach dla
przenoszenia obcigzen zewnetrznych.

Rura kanalizacji kablowej — rura ostonowa z tworzywa sztucznego lub z innego materiatu o
nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do zestawiania ciggdw kanalizacji kablowe;j.

Rura ochronna — ostona wzdtuzna wykonana z trwatego grubosciennego materiatu o
odpowiednich parametrach stuzaca zabezpieczeniu linii kablowych.

Rura dwudzielna (dzielona) - rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych witasciwosciach, o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe rozdzielenie rury
wzdtuz ptaszczyzny przechodzacej przez jej o$ wzdiuing i ponowne potgczenie obu czesci,
montowana jako ostona rurowa na istniejgcych liniach kablowych, moze réwniez stanowié
wydtuzenie istniejgcej kanalizacji kablowe;.

Przepust — rura ochronna przeznaczona do przeprowadzenia linii telekomunikacyjnych pod
drogg. Gtebokos¢ utozenia rur przepustowych nie moze byé mniejsza niz: a) min. 1,2m pod
drogami krajowymi, b) min. 1,0m pod pozostatymi drogami, c) min. 0,8m pod rowem
odwadniajgcym.

Przecisk —rodzaj zabudowy rury ochronnej metodg bezwykopowsg, bez ingerencji w istniejgca
infrastrukture bez koniecznosci robienia wykopu wzdtuz catej planowanej instalacji.

Tasma ostrzegawcza—tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem
UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY ukfadana nad podziemnymi liniami kablowymi
miedzianymi.

Stupek oznaczeniowo-pomiarowy — stupek betonowy stuzgcy jako zakonczenie kabla
sygnalizacyjnego, stuzacy réwniez do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej i jej
punktéw charakterystycznych.

Droga — budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami,
stanowigcg cato$é techniczno-uzytkowa, przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego.

Pas drogowy — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz do
ruchu pieszych, wraz z lezagcymi w jego ciggu obiektami inzynierskimi, placami, zatokami
postojowymi, chodnikami, Sciezkami rowerowymi, drogami zbiorczymi, terenami zielonymi oraz
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia —czes¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Ulica — droga na terenach zabudowy miast i wsi, tgcznie z torowiskiem tramwajowym,
wydzielona liniami rozgraniczajgcymi, ktdra przeznaczona jest do obstugi bezposredniego
otoczenia oraz umieszczenia urzadzen technicznych nie zwigzanych z ruchem pojazdéw lub
pieszych.

Chodnik — czes¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.
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Sciezka rowerowa — cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu roweréw albo roweréw i pieszych.
Zjazd — potaczenie drogi publicznej z nieruchomosciag potozong przy drodze, stanowigce
bezposrednie miejsce dostepu do drogi publicznej.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
»Wymagania ogolne”. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, Szczegétowg Specyfikacja Techniczng Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych, normami i przepisami.

2 Materiaty

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach,
odpowiadaé¢ warunkom technicznym i deklaracjom zgodnosci wytwdrni. Dobdr osprzetu jest
uzalezniony od zalecen operatora. Nalezy stosowac sie do uwag zawartych w Dokumentacji
Projektowej i Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

2.1 Kable Cu

Typ kabli oraz $rednica zyt kabli okreslone zostaty w dokumentacji projektowej.

Kabel YKY jest to kabel (K) o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej (Y) i w powtoce
polwinitowej (Y) przeznaczony do uktadania na state bezposrednio w ziemi i w ostonach.
Stosowane do budowy kable YKY powinny odpowiada¢ normie PN-HD 603 S1:3G, IEC 60502-
1:2004.

Kabel UTP 4x2x0,5 kat5e zewnetrzny zelowany przeznaczony jest do uktadania na zewnatrz
budynkow lub do ukfadania w kanalizacji kablowej. Polietylenowa powtoka ze zwiekszong
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i promieniowanie UV umozliwia szybkie, bezpieczne i
trwate prowadzenie kabla, a zelowa izolacja zyt zapewnia niewrazliwos$¢ na penetracje wody.
Kabel przeznaczony jest do pracy przy napieciach | prgdach wystepujacych w systemach
telekomunikacyjnych. Stosowane do budowy kable UTP 4x2x0,5 kat5e powinny odpowiadac
normie ISO/IEC 11801, EN 50173-1, IEC 61156-5, EN 50288-3-1 oraz ANSI/TIA/EIA 568-C.2.

2.2 Ztacza kablowe

Ztacza kablowe stanowig ostony hermetyczne w postaci wielowarstwowych arkuszy
kompozytowych zamykanych pod wptywem temperatury (termokurczliwych) w ktdrych
pofaczenia wykonuje sie za pomocg mechanicznie zaciskanych tgcznikéw. Ztgcza kablowe
powinny odpowiada¢ normie ZN-TP SA-031 i ZN-TP SA-030.

2.3  taczoéwki kablowe

taczowka kablowa jest kompaktowym elementem stuzgcym do szybkiego i uporzgdkowanego
potgczenia zyt kablowych w zaciskach, zapewniajacy fatwy dostep. taczéwki powinny spetniaé
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wymagania norm zaktadowych operatora telekomunikacyjnego ze zwrdéceniem uwagi na
nastepujgce wymagania ogélne:
e trwatosé co najmniej 30 letnia w agresywnym srodowisku i przy duzych wahaniach
temperatury, wilgotnosci,
e iduzych drganiach,
e tatwosc przytaczania kabli wypetnionych oraz identyfikacji toréw z jednoczesnym
zabezpieczeniem,
e kontaktow przed korozyjnym oddziatywaniem srodowiska,
e wtgczéwkach przytgczeniowych mozliwos¢ tatwego wtgczania ochronnikdéw, roztgczania
toréw i wykonywania pomiardéw.
taczéwki kablowe powinny odpowiadaé normie ZN-TP SA-032.

24 Szafy kablowe

Szafa kablowa jest to obudowana konstrukcja wykonana z trwatego materiatu ustawiona
bezposrednio w podtozu zewnetrznym w ktérej na pewnej wysokosci montowane sg elementy
kablowe. Szafe kablowg nalezy uziemi¢. W szafie kablowej wykonuje sie potgczenia kablowe.
Szafa powinna spetniaé wymagania norm zaktadowych operatora telekomunikacyjnego ze
zwréceniem uwagi na nastepujgce wymagania ogolne:

e trwatosé co najmniej 30 letnia w agresywnym srodowisku, przy duzym nastonecznieniu,

znacznych drganiach i wandalizmie,

e skuteczne zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby nieuprawnione.

Szafy kablowe powinny odpowiadaé normie ZN-TP SA-033 oraz PN-EN 60529.

2.5 Sktadowanie materiatdw na budowie

Kable na bebnach nalezy umiesci¢ na placu budowy na utwardzonym podtozu i zabezpieczy¢ w
sposéb zapobiegajacy ich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych.

Materiaty takie jak obudowy kablowe, gtowice, ostony ztgczy kablowych nalezy sktadowaé w
przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.6 Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci - deklaracjg zgodnosci lub
atestami potwierdzonymi protokotem odbioru na miejscu budowy. Dostarczone na budowe
materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci odnos$nie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddac¢ je
badaniom okreslonym przez Inzyniera. Materiaty dostarczone na budowe nalezy sprawdzi¢ czy
nie zostaty uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.
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3 Sprzet

Do przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych miedzianych nalezy stosowaé sprzet
odpowiedni do zakresu roboét i warunkéw terenowych oraz pozwalajgcy uzyskanie wymaganej
jakosci robét.

3.1 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych miedzianych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e koparka,

e ubijak spalinowy,

e minikoparka na podwoziu ggsienicowym,

e koparka na podwoziu kotowym,

e sprzet pomiarowy.
W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie.

4 Transport

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatow.

4.1  Srodkitransportu

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych sSrodkéw
transportu:

e samochdd skrzyniowy,

e samochdd dostawczy,

e samochdd samowytadowczy,

e przyczepa kablowa.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogodlne warunki wykonania robét.

Ogdlne warunki wykonania robot powinny by¢ zgodne z obowigzujgcym prawem, normami oraz
przepisami BHP. Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni posiadaé odpowiednie
przeszkolenie w zakresie BHP oraz powinni otrzymaé odpowiedni instruktaz stanowiskowy
pracy. Ogdlne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
nalezy stosowaé¢ wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
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bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47
poz. 401)

5.2  Tyczenie tras linii kablowej

Wytyczenie trasy linii kablowej powinno byé wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne
na podstawie mapy zasadniczej zatwierdzonej przez jednostki koordynacyjne lub gestoréw
sieci.

5.3 Dobor kabli

Nalezy stosowac kable zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.4 Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne powinny by¢ uktadane réwnolegle do osi ulicy i drogi, a na terenach otwartych
rownolegle do ciggdw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacjg. Kable
powinny by¢ uktadane w wykopie bez naprezen i z falowaniem w pfaszczyznie poziome;.
Promien giecia kabli przy uktadaniu w ziemi powinien by¢ zgodny z danymi producenta dla
danego typu kabla. Kable powinny by¢ uktadane na 10cm podsypce z piasku lub przesianej
ziemi réwnomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane co najmniej 10cm warstwag
piasku lub przesianej ziemi. Gtebokos$¢ utozenia mierzona od powierzchni ziemi do gornej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ co najmniej 0,7m i 1,0m na terenach upraw rolnych.
Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi pod drogami krajowymi wynosi min. 1,2m, pod pozostatymi
drogami min. 1,0m, pod rowem odwadniajgcym min. 0,8m.

Przy ztgczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6m do 1,0m po kazdej
stronie ztgcza. Przy wprowadzeniu kabli do przepustéw zapas kabli powinien wynosi¢ 1,0m po
kazdej stronie a przy wprowadzeniu do tuneli i kanatéw zapas kabla powinien wynosi¢ 1,5m.
Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustéw wykonanych wykopem otwartym nalezy
wykonywad zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia gruntu
minimum 0,97. Wymagane 0,97 dla zageszczenia nie dotyczy pol uprawnych. Po utozeniu kabli
ziemnych i zasypaniu wykopdw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu
pierwotnego.

5.5 Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej

Kable do kanalizacji kablowej powinny by¢ wprowadzane przy pomocy wtékna szklanego
bedacego pilotem miedzy przestami kanalizacji. Poszczegdlne odcinki kabli nalezy tgczyé w
studniach kablowych. Przebudowywane kable nalezy wprowadzi¢ do wczesniej zajmowanych
otworéw kanalizacji kablowej z zachowaniem zasady lustrzanego odbicia (otwory na wprost)
dla kabli prowadzonych w przelocie. Dla nowych kabli nalezy w pierwszej kolejnosci zajmowac
otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. W jednym otworze powinien by¢ utozony tylko
jeden kabel, z dopuszczeniem odstepstwa od tej zasady dla dwdch kabli, jezeli suma ich $rednic
przekracza 0,75 $rednicy otworu, dla trzech i wiecej kabli, jezeli suma ich $rednic przekracza
Srednice otworu kanalizacji. Kable w studniach kablowych nalezy uktadaé na wspornikach
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wzdtuz Scianek studni kablowej. Kable nie powinny zastania¢ wolnych otwordéw kanalizacji lecz
przebiegaé réwnolegle do siebie i do scian bocznych studni. Kable przelotowe nie powinny
krzyzowac sie. tuki na wygieciach powinny by¢ fagodne, a promien giecia kabla nie powinien
by¢ mniejszy od 10-krotnej srednicy zewnetrznej kabla.

5.6 Ostony ztgczowe

Ostony ztgczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, dostosowane do typu
kabla, $rednic i liczby zyt oraz Srednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez do warunkéw
srodowiskowych. Ztgcza kablowe w studniach kablowych powinny by¢ usytuowane przy
$cianach wzdtuznych studni kablowych i mocowane na wspornikach kablowych. Ztgcza powinny
by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i
konserwacyjnych. Ztgcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Sposéb i doktadnos¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie
szczelnosci oraz uzyskanie wymaganych parametrow elektrycznych linii. W zmontowanych
ztgczach nie powinno wystepowacd przerw zyt oraz zwaré miedzy nimi i z powtoka lub ekranem.
W wypadkach kabli wyposazonych w ekran sposéb i wykonanie montazu musi zapewniaé
zachowanie ciggtosci metalicznej ekranu zmontowane;j linii. W wypadku tgczenia kabli starego
typu z wstawka z nowego kabla nalezy pamieta¢ o fgczeniu powtoki metalowej, tego
pierwszego, z ekranem nowej wstawki kablowe;j.

5.7 Zakonczenia kabli na tgczéwkach kablowych

Kable telekomunikacyjne w urzadzeniach rozdzielczych, tj. w szafkach, skrzynkach, puszkach
kablowych i stupkach kablowych rozdzielczych, powinny by¢ zakonczone na tgczowkach
kablowych roztgcznych zelowanych. tgczowki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto
utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych. tgczéwke kablowa nalezy
podfaczy¢ przewodem uziemiajgcym do uziomu stupka kablowego.

5.8 Skrzyzowania i zblizenia

Wszystkie skrzyzowania z obiektami budowlanymi oraz z urzadzeniami podziemnymi nalezy
wykona¢ zgodnie z normami zaktadowymi operatora telekomunikacyjnego. Dokumentem
nadrzednym dla tych norm jest Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r.
Przy przepustach drogowych gtebokos$¢ utozenia rur przepustowych nie moze by¢ mniejsza niz:
e min. 1,2m pod drogami krajowymi,
e min. 1,0m pod pozostatymi drogami.
e min. 0,8m pod rowem odwadniajgcym.

5.9 Znakowanie i numeracja

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, stupkach kablowych
rozdzielczych, kablach, gtowicach kablowych, skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy
wykonywaé za pomocg szablonéw wgBN-3238-08 lub w inny sposdb zapewniajgcy trwatosé,
czytelnosc i estetyczny wyglad.
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5.10 Wymagania elektryczne

Parametry elektryczne jak rezystancja izolacji, rezystancja izolacji zyt, rezystancja uziemien
powinny by¢ zgodne z normami i wymaganiami.
Dla kabli symetrycznych nalezy wykonac:

- pomiar ttumienia (straty sygnatu w torze transmisyjnym),

- ttumiennosci odbicia (stosunku sygnatu przestanego do odbitego od korica linii),

- przeniku zbliznego (wartos¢ sprzezenia miedzy przylegtymi parami zyt NEXT),

- stosunku ttumiennosci do przeniku zbliznego (btad transmisji ACR).

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw,
e uzyskaé¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, itp.).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kabli

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania utozenia kabli polega na sprawdzeniu:

e zastosowania wtasciwych typow kabli,

e doboru wtasciwych Srednic zyt,

e wciggniecia kabli do kanalizacji,

e gtebokosci i sposobu utozenia kabli w ziemi,

e wprowadzenia kabli do szafek kablowych,

e wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,

e wykonania ztacz,

e zakonczen kabli w gtowicach kablowych,

e wykonania skrzyzowan i zblizer z innymi urzadzeniami podziemnymi,

e prawidtowosci umieszczenia i zamocowania znakowania i numeracji.
Nalezy dokona¢ sprawdzenia jako$ci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania
terenu.

6.3  Wykonanie préb i badan elektrycznych

e proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu,
e pomiar rezystancji izolacji kabla,

e pomiar ttumienia (straty sygnatu w torze transmisyjnym),

e ttumiennosci odbicia (stosunku sygnatu przestanego do odbitego od korica linii),
e przeniku zbliznego (wartos$¢ sprzezenia miedzy przylegtymi parami zyt NEXT),

e stosunku ttumiennosci do przeniku zbliznego (btad transmisji ACR).
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6.4  Wykonanie sprawdzen i badan odbiorczych

Przy odbiorze przebudowanej sieci nalezy wykonac nastepujgce pomiary i badania:
e sprawdzenie cigglosci i poprawnosci rozszycia zyt kablowych,
e sprawdzenie rezystancji petli zyt kabla,
e sprawdzenie ciggtosci ekranu,
e sprawdzenie rezystancji izolacji zyt kablowych,
e sprawdzenie ttumiennosci (kable rozdzielcze),
e sprawdzenie rezystancji uziemienia,

e sprawdzenie wizualne jakosci wykonanych prac.

6.5 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru przebudowe, budowe nalezy uznaé za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy jezeli badania daty pozytywny wynik. Elementy linii ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgtoszone do odbioru.

7 Obmiar robot

7.1 Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST pt. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
e 1kpl- komplet wykonania budowy kabli miedzianych.

8 Odbior robot

8.1  Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wykopy pod linie kablowe oraz
wykonanie przepustéw rurowych oraz montaz oston rurowych na istniejgcych kablach.

8.2 Dokumenty do odbioru koncowego robét

Po wykonaniu przebudowy, budowy linii telekomunikacyjnej. Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

e protokoty odbioru robét zanikajgcych,

e protokoty badan zageszczenia gruntu,

e protokoty i przekroje przeciskdéw, przewiertéw,

e protokoty z dokonanych pomiardéw kabli,

e protokét odbioru robdt z przebudowy sieci kablowej dokonany przez komisje odbioru

powotang przez operatora telekomunikacyjnego,
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9

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa.

Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje wykonanych prac, w szczegdlnosci:

10

roboty przygotowawcze,

wytyczenie trasy w terenie,

roboty ziemne,

wykonanie wszystkich robét budowlanych, montazowych, badan, pomiaréw i potaczen
zgodnie z dokumentacja techniczng,

wykonanie wszystkich rob6t demontazowych wraz z odwozem zdemontowanych
materiatow,

zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem,

oznakowanie kabli, skrzynek, gtowic kablowych, stupkdw,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kanalizacji i wykonanie powykonawczej
dokumentacji geodezyjnej,

koszty uzgodnien i nadzoru wtasciciela linii,

koszty wytgczen i ponownych wtgczen linii,

koszty czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

koszty ewentualnych odszkodowan za szkody spowodowane robotami,
przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i odtworzenie zagospodarowania terenu,
utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach i placu budowy,

inne prace niezbedne do przebudowy linii.

Przepisy zwigzane

Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.

Normy branzowe BN.

Normy Zaktadowe.
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